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SEED COATING - SEBUAH METODE
UNTUK MENINGKATKAN KUALITAS BENIH

Mohamad Arif

ABSTRAK

Pertumbuhan dan perkembangan benih yang
ditanam di lapangan terkadang dibatasi oleh faktor
lingkungan yang tidak optimal. selain itu, ukuran dan
bentuk benih yang tidak seragam sering menyulitkan
penanaman, khususnya jika kegiatan tersebut
dilakukan dengan menggunakan mesin. Kedua faktor
pembatas tersebut dapat diperbaiki dengan seed
coating yang merupakan teknik pelapisan permukaan
benih dengan materi tertentu yang bermanfaat bagi
pertumbuhan dan perkembangan benih yang dilapisi.
Teknik perbaikan benih ini terbagi menjadi dua
rnetode, seed pelleting dan seed fitming, dimana tiap
nnetode memiliki kelebihan dan keterbatasan,
sehingga pelaksanaan coating untuk benih tertentu
harus memperhatikan karakterisktik benih yang akan
d ilapisi.

PENDAHULUAN

Definisi

seed coating merupakan teknik perbaikan benih
cengan meletakkan materi spesifik pada permukaan
rnateri tanaman tersebut dengan tujuan untuk
( i) mengubah penampilan fisik, seperti berat dan
bentuk benih, (ii) menyediakan materi khusus, misal
pupuk, atau (iii) melindungi benih dari kondisi
lingkungan yang tidak optimal bagi pertumbuhan dan
perkembangan bibit, seperti keberadaan hama dan
pe nyakit ata u kond isi ag rokrimat yang tida k
mendukung, untuk menjamin kualitas dan kuantitas
pertumbuhan bibit di lapang (Halmer, 2006; copeland
dan McDonald, 2001 ). Aplikasi coating telah dilakukan
setidaknya sejak 1950an sebagaimana ditunjukkan
oleh Yamada (1952) yang melapisi benih padi dengan
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kalsium peroksida (Caor). Teknik seed coating terbagi
dalam 2 metode, yaitu seed pelteting dan seed filming,
yang dijelaskan lebih lanjut dalam tulisan ini.

Tujuan dan keuntungan Seed coating

Tujuan

Penerapan seed coating memiliki tujuan yang
berbeda, tergantung pada materi yang diaplikasikan.
Pada penggunaan secara umum, metode ini
dimanfaatkan untuk aplikasi bahan kimiawi, seperti
pupuk, pestisida, dan pengatur perkecambahan,
langsung pada permukaan benih (copeland dan
McDonald, 2001 ; Scott, 1gg8).

Untuk coating dengan pupuk, scott (1gg8)
menyatakan bahwa aplikasi tersebut akan menyuplai
nutrisi tambahan bagi benih, selain nutrisi yang
tersedia pada endosperma, untuk pertumbuhan bibit
pada tahap awal perkembangannya. penulis juga
menyatakan terjadinya peningkatan produksi pada
berbagai spesies tanaman sebagai respon aplikasi
coating, baik seed pelleting maupun seed filming,
dengan menggunakan pupuk sebagai bahan pelapis.

Sebagaimana coating dengan pupuk,
implementasi coating dengan pestisida telah dilakukan
sebagai salah satu aktivitas pertanian. Dengan tujuan
untuk mengendalikan hama dan penyakit, schneider
dan Renault (1997a) mencatat bahwa pestisida telah
digunakan sebagai maten coating sejak tahun 1970an.
salah satu contoh pelaksanaan coating dengan
menggunakan pestisida diperlihatkan oleh Kabaluk
dan Ericsson (2007) yang berhasil menekan serangan
wireworm pada pengecambahan benih jagung dengan
melapisi bahan tanaman tersebut menggunakan
Metarhizium anisopliae, satah satu musuh alami hama
dimaksud.

Seed coating juga dapat digunakan untuk
mengendalikan, baik mempercepat maupun
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memperlambat, perkecambahan benih. Yamada
(1952) menunjukkan bahwa dengan menggunakan
kalsium peroksida (CaOr) sebagai materi pelapis,
perkecambahan benih padi meningkat secara
signifikan. Diyakini hal ini disebabkan oleh
kemampuan CaO, melepas oksigen sehingga oksigen
tersedia dalam jumlah yang cukup bagi benih untuk
berkecambah. Di sisi lain, seed coating juga dapat
digunakan untuk menunda perkecambahan hingga
kondisi lingkungan yang mendukung bagi
pertumbuhan dan perkembangan tanaman terjadi,
khususnya pada benih yang ditanam di negara dengan
empat musim. Fungsi ini drterapkan pada benih kanola
yang ditanam diakhir musim gugur, sementara
perkecambahan diharap terjadi pada awal musim semi
(Upadhyay et al., 2007).

Tujuan lain aplikasi seed coating adalah untuk
mengubah penampilan fisik benih (Copeland dan
McDonald, 2001: Scott, 1998). Dipercaya metode
coating dapat meningkatkan ketepatan penanaman
benih-benih kecil dan benih dengan bentuk tidak
beraturan melalui perbaikan ukuran dan bentuk benih
(Barut 2008; Grellier et al., 1999), serta untuk benih-
benih dengan struktur fisik berbulu yang tanpa eoating
sulit ditangani ketika proses dan penanaman (Scott,
1998). Untuk tujuan-tujuan tersebut, secara luas
coating diaplikasikan pada benih bawang, selada,
wortel (Copeland dan McDonald, 2001 ), dan biji wijen
(Barut, 2008).

Keuntungan

Scott (1998) mencatat beberapa keuntungan
penerapan seed coating yang sebagai hasil
pelaksanaannya memberikan materi pelapis dalam
jumlah kurang lebih sama untuk tiap butir benih.
Pertama, benih berukuran sama akan diperoleh
sehingga penanganan benih, baik ketika proses,
penyimpanan, ataupun penanaman akan lebih mudah.
Pernyataan ini didukung oleh Barut (2008) yang
mengamati bahwa perlakuan caating rneningkatkan
kinerja mesin penanam dengarr nilai multiple index -
sebuah nilai yang rnengindikasikan penanaman
beberapa benih pada 1 lubang tananr yang lebih
rendah, dan ketepatan penanaman yang lebih tinggi.

Selain itu, seed coating dapat meningkatkan
homogenitas bibit pada pertumbuhan awal karena tiap
butir benih nnenerima bahan pelapis dalarn jumlah
yang sama (Scott, 1998). Pernyataan ini didukung oleh

Barus (2008) yang menyatakan bahwa ai . I :

metode coating pada benih wijen mening x ?" ,

pertumbuhan benih yang ditunjukkan oleh penu'- - :"
nilai skip index (Sl) pada areal penanaman benii' , : -

dicoating.

Keuntungan berikutnya dari aplikasi coating a:. i: "

penekanan pengaruh lirrgkungan yang tidak S= I _ ::

untuk pertumbuhan benih, semisal faktor fisik :':
biologis lingkungan. Salah satu eontoh ditun.1 -.. . .

oleh Furlan et al. (2006) yang mengamati ke,a I ., "

kerusakan akar pada tanarnan jagung berk -'.' :,

secara signifikan akibat pelaksanaan coating ^-i_:.

aplikasi tersebut tidak mengurangi populasi we :': -

carn rootworm, serangga yang menyerang . .

jagung. Selatn itu, pengaruh lingkungan fisik ,: - :

tidak sesuai dapat dikurangi dengan aplikasi cca: ' :
Upadhyay et al. QA07 ) meyakini bahwa cc.' "

polimer pada benih kanola, yang ditanam d r ?

nrusim semi, merupakan aplikasi yang sangat pe- - 
.

untuk menekan kehilangan hasil panen yang besa -- ::

melebihi biaya pelaksanaan coating itu sendiri.

Kelebihan lain dari aplikasi coating a:
peningkatan efisiensi pemupukan (Scott, '
dengan dua alasan utanra. Pertaffio, beberapa
hara, seperti Phosphor, Kaliuffi, dan Magnes - 

*

bersifar immobile" oleh karena itu, hara-hara ters:: .

hendaknya dapat terjangkau akar bibit yang : = 
-

tumbuh. Kedua, seed coating menjanrin tiap : _

benih mendapatkan aplikasi pupuk (Scott, i y::
Selain itu, Peltonen-Sainio et al. (2006) juga per:= ::

bahwa coating pupuk dapat menekan pen ge- _ "

negatrf pupuk buatan, yang diaplikasikan de. _: =-
metode sebar, terhadap lingkungan" Karena alas= -

alasan tersebut, Hampton (19S7) menyirnpL . :'
bahwa seed coating merupakan metode yang rnL-:'
dan aman untuk mengaplikasikan bahan kinria se:=':
langsu ng.

Kategorisasi Seed coati ng

Copeland dan McDonald (2001 ) dan H a ^' 
=

(2000) mencatat b,ahwa terdapat 2 metode coa: - :
yang Oigunakan dalam skala konrersil seeara l- = .

yaitu seed pelleting dan seed fiining (Gambar
Karena masing-masing metode nremiliki keleb , 

= 
-

dan kekurangan tersendiri, aplikasi coating pada be -

spesies tertentu harus rTlemperhatikan karakter s "

benih dan materi coating yang diapllkasikan.
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Gambarl . Dua metod e coating, seed pelteting dan seed filming (diadaptasi dari Copeland dan McDonald, 2001).

Seed Pelleting

copeland dan McDonald (2001) menjelaskan
bahwa seed pelleting merupakan metode pelapisan
benih dengan sejumlah materi tertentu, dimana bahan
yang umum digunakan adalah riat, kapur, kalsium
karbonat, talcum, dan vermikulit. selain itu juga
ditambahkan (i) bahan pemberi bentuk, seperti gelatin,
polivinil alcohol, atau metilselulosa, dan (ii) materi lain
sesuai kebutuhan, seperti pestisida, hara mikro, zat
pengatur tumbuh, atau bahan lain yang dikehendaki.
Hasil akhir proses ini adalah benih-benih yang tertutupi
materi pelapis, menyebabkan perubahan bentuk awat
benih. copeland dan McDonald (2001) menambahkan
bahwa metode coating ini diaplikasikan pada benih
kecil atau benih dengan karakteristik bulu untuk
meningkatkan presisi penanaman benih dengan
menggunakan mesin.

Proses

Proses seed pelleting dijeraskan oleh copeland
dan McDonald (2001) dan scott (1ggg) sebagaimana
diilustrasikan pada Gambar 2. proses dimulai dengan

ffim## ffimmt

meletakkan benih pada tong berputar dimana kadar air
permukaan benih sedikit ditingkatkan dengan
menyemprotkan air ke benih. Tujuan dari
penyemprotan ini adalah sebagai perekat materi
pelapis, yang pada umumnya bersifat kering, pada
permukaan benih. setelah itu, materi pelapis
ditambahkan. Semakin lama perputaran tong, semakin
tebal lapisan materi. proses pelapisan berakhir
dengan penambahan bahan perekat untuk
membentuk dan mengeraskan lapisan luar, untuk
kemudran benih-benih tersebut dikeringkan. setelah
proses pengeringan, benih ditangani sebagaimana
benih lainnya.

Terkait materi yang digunakan sebagai perekat,
scott (1998) menyatakan bahwa metil selulosa
merupakan materi yang aman digunakan. Namun,
bahan tersebut dikategorikan sebagai perekat lemah.
sedangkan polivinil alkohol yang merupakan perekat
kuat, terlalu mahal untuk diaplikasikan secara
komersil. Apapun materi perekat yang digunakan,
penting u ntu k d icatat bahwa materi tersebut
hendaknya tidak akan menghambat perkecambahan
benih.
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Gambar 2. Proses seed pelleting (diadaptasi dari Scott, l gg3).

a.

Kete rb ata sa n Seed P e I I eti n g

Dalam proses pelaksanaannya, seed perteting
memiliki beberapa permasalahan teknis. Menurut
copeland dan McDonald (2001), penting untuk
memastikan bahwa. 6.

Karakter materi coating harus kompatiber dengan
benih yang dipedakukan. Grellier et at. (1ggg)
menunjukkan bahwa kandungan liat yang terraru
tinggi akan mengurangi akses oksigen ke embrio.
selain itu, karakter fisik materi coating, seperti
kadar air, yang berlebih atau kurang, dapat
mempengaruhiviabilitas benih. d.

Lapisan hendaknya memiliki kekerasan yang
sesuai. Materi coating yang terlalu keras akan
menghambat pertumbuhan plumula dan radikura

kecambah. Pada sisi lain, materi pelapis yar€
terlalu lu na k dapat rusa k selama proses
penanganan benih setelahnya, sep€!'i,r
penyi mpanan atau pengecambahan.

Hendaknya tiap pelet hanya mengandung 1 br.rffi

benih. copeland dan McDonald (2001) mencatd
bahwa pada beberapa kasus, 1 pelet dapa
mengandung lebih dari 1 benih, menyebabkmn
rendahnya presisi tanam dan meningkatka,rn
persaingan tanaman yang dihasilkan untum
mendapat hara, air, dan cahaya.

Hendaknya sebelum proses petteting dimurau,.

benih-benih kemiliki kernurnian yang tingEu

Kontaminan seperti benih off type, benih pecah
sampah tanaman (potongan daun, akar, ata,u

b.

I
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batang) dapat terlapisi jika materi-materi tersebut
masuk dalam tong proses.

e. Ketebalan materi pelapis benih hendaknya
dikendalikan. Materi pelapis yang terlalu tebal
dapat menghambat masuknya oksigen dan air
yang d ibutu h kan em brio ben ih u ntu k
berkecambah. selain itu, untuk benih-benih yang
akan dipasarkan, ukuran pelet harus disesuaikan
dengan permintaan konsumen.

Seed filming

Seed filming didefinisikan sebagai salah satu
metode perbaikan kualitas benih melalui pelaplsan
bahan tanaman tersebut dengan satu atau lebih
lapisan tipis bahan kimia. Karena perapisan
diaplikasikan dengan lapisan tipis, bentuk awal benih
tidak berubah. Metode filming telah diaplikasikan
pada biji-biji berbagai spesies, seperti gandum (Gesch
dan Archer, 2005; schneider dan Renault, 1gg7b),
kanola (Upadhyay et al., 2007; Johnson et at., 2OO4),

dan benih Rumput Bermuda (Peacock dan Dipaola,
1ee2).

Menurut Copeland dan McDonald (2001) dan
Halmer (2000), dibanding dengan seed petteting, seed
fil ming memiliki beberapa kelebihan, seperti:

a. Hasil akhir proses coating tidak mengubah bentuk
fisik benih;

b. Proses filming lebih sederhana dan membutuhkan
waktu lebih sedikit;

c. Beberapa lapis materi dapat diaplikasikan pada
permukaan benih, yang berarti lebih dari satu
pembatas lingkungan dapat kendalikan ;

d. Metode filming dikategorikan sebagai metode yang
lebih bersahabat bagi lingkungan karena
penggunaan materi coating, yang pada umumnya
merupakan bahan kimia, yang rebih sedikit.
Tipisnya materi coating juga berarti sedikitnya
jumlah pengotor ketika proses pengecambahan
dilakukan;

e. Teknik filming hanya menambah bobot benih
antara t hingga 10% sehingga penanganan benih
cenderung lebih mudah.

Proses Seed Filming

Untuk aplikasi seed filming, Copeland dan
McDonald (2001) dan scott (1998) menyarankan agar
proses dilakukan dengan perendaman atau
penyemprotan larutan polimer yang diinginkan pada
permukaan benih. setelah aplikasi, benih hendaknya
dikeringkan dan diperlakukan sebagaimana benih
yang tidak dilapisi. Penjelasan secara ringkas proses
seed filming dijelaskan pada Gambar 3.

Selama proses filming, bahan yang hendak
dijadikan sebagai materi dicampur dengan bahan
perekat (polivinil asetat, polivinil alkohol, atau polivinil
pirolidon). Penambahan pewarna untuk menarik
konsumen atau untuk membedakan antar grup benih,
juga dimungkinkan (Halmer, 2000).

ffi n*l*m*d, wpmut*ng v**mat H*tetins F*rr*r*tpd #rmrrr
in *n***#*d *finruh*r

Spr*y *ppl$*xtinn *f *
peet** idw fsrm,**fit*m,m,s 

_

hin#*rc *n# p*Srn**t

F*uid***ng *nd drying nir

Gambar 3. Dua metode pelaksanaan

Sry*ng nlr

seed filming (diadaptasi dari Halmer, 2000).
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Penelitian yang dilaksanakan oleh Duan dan Burris
(1997) pada benih bit gula menunjukkan bahwa filming
benih bit gula dengan air atau larutan HrO, dibutuhkan
untuk meningkatkan daya kecambah benih.

Kete rbatasa n Seed F i I m i n g

Seed filming telah diaplikasikan pada benih-benih
berbagai spesies tanaman. Beberapa penelitian
menunjukkan hasil yang tidak memuaskan, misal
penelitian yang dilaksanakan oleh Furlan et al. (2006)
pada benih gandum dengan menggunakan insektisida
Fipronil, lmidacloprid, dan Thiamethoxam sebagai
materi filming. Penulis menyimpulkan bahwa metode
ini tidak dapat mengendalikan populasi Diabrotica
virgifera virgifera, salah satu hama utama pada
pengecambahan benih gandum di ltalia. Pada sisi
lain, manfaat dari penerapan filming ditunjukkan pada

beberapa percobaan.Aplikasi metode ini dengan
menggunakan polimer yang sensitif terhadap
perubahan suhu, disebut intelliocat, dilaksanakan
pada benih jagung yang digunakan sebagai bahan
tanaman baga 4.468 ha area (Anonym, 2000). Sebagai
hasil, penulis yakin bahwa seed filming dapat
menunda benih tetua jantan untuk berkecambah
sehingga waktu anthesis bunga jantan terjadi pada
waktu yang sesuai dengan reseptifnya bunga betina.
Senada dengan hal itu, Copeland dan McDonald
(2001) percaya bahwa filming benih dengan materi
yang kedap air, yang berarti menunda
perkecambahan, dapat bermanfaal ketika benih
diharapkan berkecambah pada waktu yang diinginkan,
misalnya saat lingkungan di sekeliling benih telah
sesuai bagi kecambah untuk turnbuh dan
berkembang. Lamanya penundaan pengecambahan

tergantung pada lamanya degradasi materi pelapis.
Karena itu, Copeland dan McDonald (2001 )

menyatakan bahwa degradasi materi filming, yang
merupakan faktor yang sulit dikendalikan, merupakan
batasan aplikasi metode ini.

Pengaruh Coating Terhadap Daya Kecam bah

Pengaruh yang Muncul

Meski memiliki pengaruh yang berbeda,
tergantung pada materi pelapis yang diberikan, dapat
dipastikan bahwa aplikasi seed coating, baik pelleting
maupun filming, memiliki dampak langsung terhadap
perkecambahan. Beberapa pustaka menyebutkan
bahwa aplikasi coating dapat menunda, bahkan
mengurangi daya kecambah benih sebagaimana

diperlihatkan oleh Barut (2008) pada benih wijen
dimana benih yang diberi materi pelapis memiliki daya
kecambah yang lebih rendah (66,3%) dengan laju
perkecambahan yang lebih lama (6,45 hari) dibanding
benih kontrol (86,69% selama 6,14 hari). Penulis
menduga penurunan daya kecambah terjadi karena
materi pelapis menghalangi imbibisi air oleh benih
yang meru pakan fase penting selama proses
perkecambahan. Hasil serupa juga ditemukan pada
benih jagung (Schneider dan Renault, 1997b).
Namun, beberapa penelitian menunjukkan bahwa
coating berpotensi meningkatkan daya kecambah
benih. Gesch dan Archer (2005) percaya bahwa
kemampuan materi pelapis untuk membatasi imbibisi
air pada benih dapat bermanfaat untuk
mempertahankan daya kecambah bagi benih yang
d itanam d i musim d ingin. Selain itu, dengan
menggunakan benih kanola, Upadhyay et al. (2007)
menyatakan bahwa materi coating dapat menyerap
air, yang akan berguna untuk inisiasi perkecambahan
di musim semi yang merupakan waktu yang tepat bagi
benih tersebut untuk berkecambah.

Dampak Negatif Caating dan Gara
Penanggu langannya

Beberapa pustaka menyatakan bahwa coating
dapat memberikan efek negatif terhadap daya
kecambah dengan setidaknya dua alasan utama.
Alasan pertama adalah adanya prosedur selama
proses coating yang dapat menurunkan vigor benih.
Kim et al. (2000) menyimpulkan bahwa rendahnya
persentase daya kecambah benih selada yang
dicoating disebabkan prosedur hidrasi dan dehidrasi
selama proses coating berlangsung.

Selain itu, materi coating membutuhkan waktu
untuk terurai sebelum imbibisi air berlangsung (Gesch
dan Archer, 2005). Karenanya, penulis berpendapat
bahwa pada kondisi lingkungan optimum, benih yang
dicoating akan membutuhkan waktu yang lebih lama
untuk berkecambah, rnenyebabkan semakin tingginya
potensi ketidakseragaman bibit yang dapat
mempengaruhi hasil panen. Nafziger et al. (1991)
menunjukkan bahwa perkecambahan benih jagung
yang tidak seragam akibat coating dapat menurunkan
produksi hingga 20%.

Alasan lain penurunan daya kecambah akibat
proses coating adalah karena faktor lingkungan yang
dibutuhkan untuk inisiasi perkecarnbahan seperti air
dan oksigen (Mayer dan Poljakoff-Mayber, 1989;
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Hadas , 2004), terhalangi oleh materi coating.
schneider & Renault ( 1gg7a) dan schneider & Renault
(1997b) menyatakan bahwa proses imbibisi dihalangi
oleh materi coating, menyebabkan rendahnya daya
kecambah benih. penulis menambahkan bahwa
penghambatan imbibisi makin besar dengan semakin
tebalnya materi pelapis. Selain itu, seed coatingjuga
berpotensi menghambat ketersediaan oksigen untuk
embrio dengan beberapa mekanisme (Grellier et al.,
1999; Duan dan Burris, 1gg7). Mekanisme pertama
adalah karena ketebaran materi coating yang
menghalangi oksigen tersedia bagi embrio, sedangkan
mekanisme kedua disebabkan struktur materi coating
yang digunakan. Grellier et at. (1ggg) menunjukkan
bahwa tanah liat dapat menekan jumlah oksigen
tersedia, khususnya ketika benih ditanam di tanah
yang lembab. Fenomena ini diduga karena tanah liat
tersusun atas partikel dengan pori-pori berukuran
sangat kecil. Pori-pori tersebut akan terisi air dalam
kondisi kelembapan tanah yang tinggi, membatasi
masuknya oksigen ke embrio benih.

Untuk mengatasi permasalahan ini, disarankan
untuk menggunakan materi coating yang sesuai
sehingga infiltrasi oksigen atau air dapat berlangsung
(Grellier et al., lggg). Menurut scott (1ggg), hingga
saat ini para peneliti benih masih mencari dosis dan
komposisi materi coating yang sesuai untuk benih-
benih berbagai spesies tanaman. selain itu, Barut
(2008) dan Grellier et at. (1ggg) .iuga menyarankan
agar materi coating di aplikasikan setipis mungkin.
Grellier et al. (1ggg) menambahkan bahwa ketebalan
pellet dapat dikendalikan dengan mengkontrol jumlah
putaran selama proses coating.

Meskipun aplikasi coating dengan menggunakan Barut, Z. 2OOg. Seed coating and tillage effects onbahan kimia tertentu, seperti Kalsium proksida (CaO,), sesame stand establishment and planter
dapat meningkatkan ketersediaan oksigen bagi benih performance for single seed sowing. Appliedyang ditanam pada areal dengan aerasi yang kurang Engineering in Agriculture.vol.24, No. 5, hh.
baik tanpa memberikan dampak negatif bagi tanaman 565_521.
ataupun properti tanah (yamada, 1952), yamauchi
etal. (2000) berpendapat bahwa pengaplikasian CaO, Copeland, L.O' and M.B. McDonald. 2001. Principles
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